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1. La tecnologia de produccion

» La empresa es una agente econémico que toma decisiones de
produccién de bienes y servicios.

INPUTS — EMPRESAl — OUTPUTS

i Cuanto producir?
iCémo producirlo (combinacién de inputs)?

» La empresa es una agente racional.

» Funcién objetivo: beneficios

» Asi pues la empresa responderd a las cuestiones de arriba de forma que
maximice los beneficios.

Restricciones:

1) Tecnoldgica: determina la relacién entre inputs y outputs.

2) Econdmica: estructura de los mercados donde compra y vende la
empresa.
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La tecnologia de produccion

» En el proceso de produccién, las empresas convierten los inputs
(factores de produccion) en outputs (productos).

» Los factores de produccion comprenden todo lo que debe utilizar la
empresa en el proceso de produccién.

trabajo (L)
Factores de produccién materias primas (MP)
capital (K)

» Si nos centramos en el caso de la produccién simple, es decir la
produccién de un solo bien por parte de la empresa, la funcion de
produccion indica la cantidad maxima del bien que se puede obtener para
cada combinacién de factores.

q=F(LK)

donde g representa la cantidad del bien producida por la empresa.
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» La funcién de produccién es la representacién de la tecnologia con la
que opera la empresa.
» ;jSe puede eliminar las materias primas de la funcién de produccién?

. : . MP
Coeficiente técnico de produccion & = —.

q
» Si el coeficiente técnico de produccién es fijo tendremos que MP = aq,

por lo que una vez decidido la cantidad a producir también se tiene la
cantidad de materias primas necesarias para la produccion.

» Como K es un variable stock y g y L son variables flujos, K en la
funcién de produccion representa los servicios del stock de capital
(horas/mdquina) que es la variable flujo asociada al stock de capital.

» La funcién de produccién es cardinal. El (inico grado de libertad en la
representacion de la funcién de produccion es la eleccién de las unidades
de medida de los factores o del producto.

Santiago J. Rubio Universidad de Valencia Microeconomia | - Tema Repaso Curso 2011-12 5/28



» En el andlisis de la funcién de produccién es importante distinguir entre
el corto y el largo plazo.

» El corto plazo se refiere al periodo de tiempo en el que no es posible
alterar uno o mds factores de produccién. En otras palabras, a corto plazo
hay al menos un factor que no puede alterarse; ese factor se denomina
factor fijo.

» El largo plazo es el periodo de tiempo necesario para que todos los
factores de produccién sean variables.

» A corto plazo, las empresas alteran la intensidad con que utilizan una
determinada planta y maquinaria; a largo plazo, alteran el tamafio de la
planta.

» Todos los factores fijos a corto plazo representan los resultados de
decisiones a largo plazo tomadas anteriormente en funcién de las
expectativas de las empresas sobre lo que seria rentable producir.

» No existe ningtin periodo de tiempo especifico, por ejemplo, un afio,
que distinga el corto del largo plazo, sino que hay que distinguirlos caso
por caso.
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2. La produccién con un factor variable

» Para describir las condiciones de produccién a corto plazo se utiliza el
concepto de productividad distinguiendo entre productividad marginal y
media.

Definicidn

La productividad o producto marginal el la produccion adicional obtenida
cuando se incrementa un factor en una unidad.

Supuesto de productividad: para todas las combinaciones de factores
siempre hay al menos un factor con productividad marginal positiva.

Comentario: no se exige que la productividad marginal sea siempre
positiva para todos los factores.
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Definicidon

Eficiencia técnica: Una combinacion de factores es técnicamente eficiente
si la productividad marginal es positiva para todos los factores.

Supuesto (o ley) de la productividad marginal decreciente: no es posible
aumentar indefinidamente la cantidad empleada de un factor sin que su
productividad marginal acabe disminuyendo.

» También se conoce como la ley de los rendimientos marginales
decrecientes.

» En la grifica de la pagina siguiente se ilustra este supuesto
considerando el caso en el que el capital es fijo y el trabajo es variable.

» En la grifica la productividad marginal viene dada por la pendiente de
la tangente geométrica a la curva de producto total para las distintas
cantidades empleadas del factor variable.
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Definicion
La productividad o producto medio el la produccion total por unidad
empleada del factor.

» En la gréfica la productividad media viene dada por la pendiente de la

recta secante que va desde el origen hasta el punto correspondiente de la
curva de producto total para las distintas cantidades empleadas del factor
variable.
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» Relacién entre la productividad media y marginal:

g _ F(LK)
PMeL_L_iL ,
aPMeL_aq/aL-L—q_l Bj_g
oL L2 L\aoL L)’
oPM., 1
=T L — Z(PMgL—PI\/IeL).

» Esta es una relacion sistemdtica entre variables medias y marginales.

» Esta relacién nos permite establecer que:

i) Cuando la productividad marginal es mayor que la productividad media,
la productividad media es creciente.

i) Cuando la productividad marginal es menor que la productividad media,
la productividad media es decreciente.
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RELACION ENTRE PRODUCTIVIDAD MEDIA Y MARGINAL

Santiago J. Rubio Universidad de Valencia Microeconomia | - Tema Repaso Curso 2011-12 13



cullvn) 0E PRODUCTILDAR  HpRGINAL | Y ERS

ntiago J. Rubio Universidad de Valencia Microeconomia | - Tem

Curso 2011-12



3. La produccién con dos factores variables. Las isocuantas

» Para describir la tecnologia en el largo plazo utilizaremos el mapa de
isocuantas.

Definicidn

Una isocuanta muestra todas las combinaciones posibles de factores que
generan el mismo nivel de produccion.

g=q— g=F(LK).

» Asi pues una isocuanta es un contorno de la funcién de produccién.
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» Las isocuantas tienen pendiente negativa si la combinacién de
factores es técnicamente eficiente.

» Diferenciando totalmente una isocuanta:

3 J
dg = a—ZdL + ﬁdK,
dq dq
PMe, = 51 PMex = 53¢

dg = PMy, dL + PMg, dK = 0,

PMg, dK = —PMg, dL,

dK oM,
I = Wg}(<05l PMgL,PMgK>O. (1)

g=const

Santiago J. Rubio Universidad de Valencia Microeconomia | - Tema Repaso Curso 2011-12



Definicidn

La relacion marginal de sustitucion técnica de capital por trabajo
(RMSTk_) es la cantidad en que puede reducirse el capital cuando se
utiliza una unidad adicional de trabajo, de tal manera que la produccion
permanezca constante.

» Es andloga a la RMS de la teoria del consumidor. Al igual que la RMS,
la RMST siempre se expresa en cantidades positivas:

RMSTy, = — ‘;iz (2)

g=const.

» Asi pues la pendiente de la isocuanta en un punto cualquiera mide la
RMST, que muestra la capacidad de la empresa para sustituir capital por
trabajo manteniendo constante el nivel de produccion.
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» Supuesto: la RMSTg; es decreciente. En otras palabras, que disminuye
a medida que nos desplazamos en sentido descendente a lo largo de una
isocuanta.

» En términos matematicos, eso implica que las isocuantas son
estrictamente convexas respecto al origen.

» Utilizando (1) y (2) se obtiene que:

PM
RMSTyi = 5o
&K

» Asi pues como a medida que se sustituye mds capital por trabajo la
relaciéon K/ L va disminuyendo tendremos que la PM,, disminuird mientras
que la PM,, aumentara haciendo que la RMSTy; disminuya.
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Definicién
Una técnica de produccion es el conjunto de todas las combinaciones de
factores con idéntica relacion capital-trabajo.

Definicion
La tecnologia de produccidn es el conjunto de técnicas de produccion
disponibles.

| \

A

» La funcion de produccion es la forma de representar la tecnologia.

» El mapa de isocuantas es la forma de representar graficamente la
funcién de produccion.
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MAPA DE ISOCUANTAS
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4. Los rendimientos de escala

» Nuestro andlisis de la sustitucién de factores en el proceso de produccién
nos ha mostrado qué ocurre cuando una empresa sustituye un factor por
otro y mantiene constante la produccién. A continuacién vamos a estudiar
qué ocurre con la produccién cuando cambiamos la escala de produccion.

» Un cambio en la escala de produccién se da cuando todos los factores
varian en la misma proporcién de forma que se mantiene constante la
relacion capital-trabajo. Por lo tanto, un cambio en la escala se dard
cuando nos desplacemos a lo largo de una técnica de produccion.

» Si consideramos un aumento de todos los factores en la misma
proporcién, la produccién aumentard con toda seguridad por lo que lo que
resulta de interés es en qué proporcién aumentard la produccion.

Definicién

Los rendimientos de escala son /a tasa a la que aumenta la produccion
cuando se incrementan todos los factores proporcionalmente.
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» Para averiguar el tipo de rendimientos de escala que presenta una
funcién de produccién se procede de la siguiente forma:

i) Se elige una combinacién de factores sobre una isocuanta de referencia,
qo = F(Lo, Ko).

Para ese combinacién, el ratio Ky/Lg determina la técnica con la que
opera la empresa.

i) Se cambia la escala multiplicando los factores por m > 1.
En ese caso, ambos factores aumentan a la misma tasa que viene dada por
el pardmetro de escala m :

mLo—L0100: ITIKQ—KO

MPo = o — (m—1)1
Lo K (m—1)100,

y el nuevo nivel de produccion serd

qg = F(mLy, mKp).
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iii) Si la produccién aumenta a la misma tasa a la que aumentan los
factores, entonces la técnica elegida presenta rendimientos constantes de
escala.

» Para que ocurra esto se tiene que dar que ¢ = mqp, entonces la
produccién habrd aumentado a la misma tasa a la que han aumentado los
factores:
q— qolOO _ Mqo — qo
qo qo0

y se cumplird la siguiente condicién:

100 = (m —1)100,

g = mqy — q = F(mLy, mKy) = mF (Lo, Ko) = mqp. (3)

» Si todas las técnicas de produccién presentan rendimientos constantes a
escala entonces, y sélo entonces, se dice que la funcién de produccién
presenta rendimientos constantes de escala.

F(mL, mK) = mF(L,K), paratodo K/L.
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» Si hay rendimientos crecientes de escala, la produccién aumenta a una
tasa mayor que la tasa a la que aumentan los factores.

» En este caso se cumplird que
q > mqy — F(mL, mK) > mF(L, K).

» La presencia de rendimientos crecientes de escala es una importante
cuestion desde el punto de vista de la politica econémica.

» Si hay rendimientos crecientes, es econémicamente mas ventajoso la
existencia de un dnica y gran empresa (cuyo coste es relativamente bajo)
que la existencia de muchas y pequefias empresas (cuyo coste es
relativamente alto).

» Esto puede llevar a una estructura de mercado que se conoce como
monopolio natural.
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» Si hay rendimientos decrecientes de escala, la produccién aumenta a
una tasa menor que la tasa a la que aumentan los factores.

» En este caso se cumplird que
g < mgy — F(mL, mK) < mF(L, K).

» A la larga, las dificultades para organizar y gestionar la produccién a
gran escala pueden reducir tanto la productividad del trabajo como la del
capital.

» Por lo tanto, es probable que el caso de los rendimientos decrecientes
esté relacionado con los problemas de falta de coordinacién y de
mantenimiento de una linea dtil de comunicacién entre la direccién y los
trabajadores.
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